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Introducéo

Devido ao intenso crescimento da industria de construcdo civil do Brasil nas Gltimas décadas, os indices de
desperdicio dos materiais utilizados e a destinagcdo do entulho proveniente dos canteiros de obra tem se tornado um
grande problema ambiental, e apesar do Conselho Nacional de Meio Ambiente determinar que 0s municipios brasileiros
adotem uma politica de gestdo sustentavel dos residuos da construcdo, pouco tem sido feito no que diz respeito ao
descarte correto desses entulhos. Muitas associacdes ambientais tem sugerido relacionar os entulhos gerados na
construcdo civil com a sustentabilidade, fato que tem despertado o interesse dos profissionais da &rea em transformar
estes problemas em objeto de estudo e encontrar resoluces eficientes.

Alguns estudos mostram que argamassas e concretos podem ter um aumento na resisténcia mecénica, quando
misturados com materiais argilosos ou ainda, materiais poliméricos. Pensando numa resolucéo sustentavel que tenha
proveito significativo na construgéo civil, com base nos conhecimentos citados anteriormente, foi realizado o estudo
com o objetivo de investigar a viabilidade da producdo de argamassa para revestimento a partir de paredes demolidas
das obras de construgdo civil, buscando, sobretudo, a utilizagdo parcial de materiais cerdmicos pulverizados.

Materiais e Métodos

Para a realizacdo desse trabalho foram utilizados entulhos de uma parede demolida de uma edificacdo localizada na
cidade de Montes Claros, e alguns tijolos ceramicos rejeitados por ndo atenderem as especificacbes da ABNT NBR
15270 para blocos ceramicos de alvenaria. Os tijolos e a argamassa de reboco que faziam parte da parede demolida
foram separados utilizando uma talhadeira e um martelo. Depois disso, os fragmentos de tijolos ceramicos e alguns
tijolos rejeitados pela norma foram moidos utilizando um pistilo e um almofariz de porcelana. Em seguida, o material
pulverizado foi classificado na faixa granulométrica passante em peneira ABNT n°200.

Depois de estabelecer o traco para producdo da argamassa (cimento:areia:agua/1:6:0,76), foram produzidos 12
corpos-de-prova cilindricos com dimensfes de 5cm x 10cm. O molde de formato cilindrico e base rosqueada foi
lubrificado com 6leo mineral de baixa viscosidade para facilitar o desformo. Na sequéncia a argamassa € colocada na
férma em quatro camadas de altura aproximadamente iguais, cada camada recebe 30 golpes uniformes com um soquete
de sec¢do transversal circular com 2,5cm de didmetro. Apds 24 horas é feito o desmolde, e as amostras sdo imersas na
&gua para serem rompidas em tempos de cura de 7 e 28 dias. Todos estes procedimentos foram realizados conforme
descrito na ABNT/NBR 7215 [1]. Apds a producéo destes corpos de prova com o traco original, que sera utilizado
como parametro, foram feitas novas amostras com substituicdo parcial do cimento pelo material cerdmico pulverizado
em percentuais de 5% e 10%.

Os ensaios de compressao para avaliar a resisténcia mecéanica foram realizados em tempos de cura de 7 e 28 dias,
como citado anteriormente. Os corpos-de-prova sdo posicionados no dispositivo de apoio do equipamento de ensaio e
aplica-se uma carga de (500 + 50) N/s até a ruptura da amostra. O valor da resisténcia a compressdo em megapascals
(MPa) é obtido através da divisdo da carga maxima suportada pelo corpo de prova (N) pela sua 4area de se¢do
transversal (mm2). Os procedimentos para o ensaio de compressao foram realizados conforme descrito na ABNT/NBR
13279 [2]. Apds realizar a producdo de argamassa com a substituicdo parcial do cimento pelo material cerdmico, foi
realizada a substituicdo parcial da areia pelo mesmo material e com mesmos percentuais, repetindo igualmente todos os
processos anteriores.

Resultados e Discussoes

Com os resultados dos ensaios de compressdo realizados nos corpos-de-prova com substituicdo parcial de cimento
apresentados na Tabela 2 e na Tabela 3, fizemos a comparago entre essas resisténcias mecénicas e as resisténcias dos
corpos-de-prova do traco original, descritas na Tabela 1. Foi possivel observar que tanto com 7 quanto com 28 dias de
tempos de cura houve uma queda na resisténcia mecénica da argamassa produzida com 5 e 10% de material ceramico,
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em relagdo a argamassa de traco original , inviabilizando a continuidade dos experimentos com maiores percentuais e a
utilizacdo pratica nos canteiros de obra dessa substituicdo. Nos resultados seguintes dos corpos-de-prova com
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substituicdo parcial da areia apresentados na Tabela 4 e na Tabela 5, quando comparados com as resisténcias mecanicas
dos corpos-de-prova do traco original, percebe-se um aumento significativo na resisténcia mecénica da argamassa
produzida com 5 e 10% de material ceramico pulverizado. Além disso, foi constatado que existe uma relagdo entre o
tipo de fratura dos corpos-de-prova e o percentual de po ceramico adicionado ao trago da argamassa.

Concluséao

Os resultados desse estudo permitiram concluir que o uso de materiais cerdmicos pulverizados procedentes de
entulhos de construcdo civil ou de rejeitos da producdo de tijolos podem ser utilizados para obtencdo de argamassas de
revestimento com alta resisténcia, desde que a substituicdo seja realizada retirando parcialmente a areia e acrescentando
0 material cerdmico, pois quando é realizada retirando parte do cimento e acrescentando o material cerdmico percebe-se
um resultado com diminuicéo de resisténcia. Conclui-se também que a viabilidade desse método minimiza os impactos
ambientais negativos provocados pelo grande volume de entulhos sélidos produzidos pelo setor da construcéo civil.
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Tabela 1. Dados dos corpos-de-prova sem a adi¢do do material ceramico
(Trago original)

Corpo Idade de Resisténcia Tipo de
de Rompimento (MPa) ruptura
prova (dias)
01/01 7 6,9 Conica
02/01 7 9,0 Conica
03/01 7 9,6 Conica
04/01 7 9,5 Conica
05/01 7 9,4 Conica
06/01 7 8,8 Conica
07/01 28 9,7 Conica
08/01 28 8,7 Conica
09/01 28 8,5 Conica
10/01 28 9,5 Conica
11/01 28 9,4 Conica
12/01 28 9,2 Conica
Tabela 2. Dados dos corpos de prova com 5% de material ceramico Tabela 3. Dados dos corpos-de-prova com 10% de material ceramico
(Substituicdo do cimento) (Substituicdo do cimento)
Corpo Idade de Resisténcia Tipo de Corpo Idade de Resisténcia Tipo de
de Rompimento (MPa) ruptura de Rompimento (MPa) ruptura
prova (dias) prova (dias)
01/02 7 7,6 Colunar 01/03 7 54 Conica
02/02 7 71 Colunar 02/03 7 6,1 Conica
03/02 7 6,5 Colunar 03/03 7 6,5 Conica
04/02 7 6,9 Colunar 04/03 7 4.7 Conica
05/02 7 71 Conica 05/03 7 6,3 Conica
06/02 7 6,1 Conica 06/03 7 4,0 Conica
07/02 28 78 Conica 07/03 28 6,3 Conica
08/02 28 71 Conica 08/03 28 53 Conica
09/02 28 7.2 Conica 09/03 28 7,7 Conica
10/02 28 8,6 Conica 10/03 28 6,4 Conica
11/02 28 6,6 Conica 11/03 28 58 Conica
12/02 28 7,0 Conica 12/03 28 8,9 Conica
Tabela 4. Dados dos corpos de prova com 5% de material ceramico Tabela 5. Dados dos corpos-de-prova com 10% de material ceramico
(Substituicdo da areia) (Substituicdo da areia)
Corpo Idade de Resisténcia Tipo de
de Rompimento (MPa) ruptura
prova (dias)
01/04 7 8,8 Conica
02/04 7 9,5 Conica
03/04 7 9,0 Conica e cisalhada
04/04 7 8,7 Conica
05/04 7 8,9 Conica
06/04 7 7,8 Conica
07/04 28 11,6 Conica
08/04 28 10,7 Conica

09/04 28 9,1 Conica




e o FORUM DE ENSINO,
\ PESQUISA, EXTENSAO
Y I3 € GESTAO 23 A 26 SETEMBRO DE 2015

Campus Universitario Professor Darcy Ribeiro

TRABALHOS CIENTIFICOS APRESENTAGOES ARTISTICAS E CULTURAIS DEBATES MINICURSOS E PALESTRAS ISSN 1806 549)(

A HUMANIZAGAO NA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAD =
M

U Unimontes GEl

FADENOR

10/04 28 10,4 Conica Corpo Idade de Resisténcia Tipo de

11/04 28 11,9 Conica de Rompimento (MPa) ruptura

12/04 28 10,0 Conica prova (dias)
01/02 7 14,7 Conica e bipartida
02/02 7 15,9 Conica e bipartida
03/02 7 12,0 Conica
04/02 7 15,2 Conica
05/02 7 14,2 Conica
06/02 7 16,1 Conica e bipartida
07/02 28 17,5 Cénica e cisalhada
08/02 28 13,8 Conica
09/02 28 17,0 Conica
10/02 28 17,5 Conica
11/02 28 18,1 Conica

12/02 28 18,4 Conica




